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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Невід'ємною складовою частиною освіченості кожної сучасної людини є вміння орієнтуватись у потоці різноманітної інформації, в світі техніки, що сприяє розвитку, самостійності та самовизначенню особистості у житті. Заняття технічною творчістю є однією з найцікавіших форм дозвілля дітей. Це підвищує якість трудової підготовки й професійної орієнтації дітей, розвиває творчі здібності, ініціативу, сприяє залученню молоді до інноваційної діяльності, вимагає творчого підходу та підготовленості до освоєння досягнень науки і техніки. Творча активність дітей залежить від їхньої підготовки до винахідницької й раціоналізаторської діяльності.

· результаті конструкторської діяльності у вихованців розвиваються такі якості творчої особистості: розумова активність, прагнення добувати знання і формувати вміння для виконання практичної роботи, самостійність у вирішенні поставленого завдання, працелюбність, винахідливість. Гуртківці, які займаються технічною творчістю, прагнуть поглибити теоретичні знання та сформувати стійкі навички у практичній роботі.

Метою програми є формування компетентностей особистості в процесі конструювання приладів радіоелектроніки.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:

· пізнавальної: оволодіння знаннями конструювання і налагодження приладів радіоелектроніки;

· практичної: формування умінь і навичок конструювання, виготовлення й налагодження приладів радіоелектроніки, оформлення технічної документації;

· творчої: розвиток пошукової, конструкторської, винахідницької, дослідницької та експериментальної діяльності; формування вмінь самостійного розроблення, виготовлення й налагодження радіоелектронних приладів і пристроїв;

· соціальної: виховання культури праці, творчої ініціативи, формування стійкого інтересу до технічної творчості; розвиток позитивних якостей емоційно-вольової сфери особистості: працелюбства, наполегливості, відповідальності.

Гурток з конструювання радіоелектронних приладів – це гурток підвищеної складності. При його формуванні враховується рівень підготовленості гуртківців, вік і бажання навчатись чи продовжувати навчання в ньому.

Програма розроблена для дітей  віком від 10 до 18 років на 2 роки  навчання і передбачає 144 години на рік (4 години на тиждень).

Навчально-виховний процес у гуртку організовується на принципах добровільності, науковості, доступності, наочності, циклічності та індивідуальності. Це передбачає самостійне прийняття гуртківцями рішення у виборі виду навчання, теми розробки або дослідження, навчальної групи, методу проведення занять, складання планів групової та індивідуальної роботи, вибір тем для розробок і досліджень на основі сучасних досягнень науки й техніки.

На заняттях використовуються групові та індивідуальні форми роботи: теоретичні й практичні заняття (розв'язування задач, складання схем з використанням комп`ютерних програм, дослідження фізичних явищ і технічних характеристик пристроїв та ін.); практичні роботи з виготовлення радіоелектронних приладів (під контролем керівника та самостійно); робота з довідниками та науково-технічною літературою; захист власних розробок; участь у конкурсах, виставках; бесіди, лекції.

Враховуючи рівень навчання гуртківців, у навчально-виховному процесі доцільно використовувати такі методи: бесіди, співбесіди, лекції, консультації  й розповіді; усний контроль за засвоєнням програми, самостійну роботу гуртківця з науково-технічною літературою та в комп’ютерних пошукових системах; використання графічних та спеціальних комп'ютерних програм; захист гуртківцями власних конструкцій; практичну роботу з конструювання, виготовлення та налагодження приладів; складання технічної документації; самостійний інформаційний і науково-технічний пошук; вміння оформляти авторські пропозиції; виступи гуртківців з доповідями, рефератами й повідомленнями.

За структурою заняття у гуртку мають бути комбінованими: складатися з теоретичної та практичної частин.  Перевага надається  виконанню практичних робіт.

Теоретичні заняття й практична робота проводяться відповідно до вікових особливостей гуртківців. Передбачається використання на заняттях дидактичних і технічних засобів навчання, викладання нового матеріалу на основі знань, отриманих за шкільною програмою та на заняттях попередніх років навчання, з урахуванням індивідуальних і психологічних особливостей гуртківців, рівня розвитку їхніх здібностей і нахилів. Під час виконання практичних робіт вихованці здійснюють усі етапи виготовлення приладів: від розробки схеми до налагодження. 
Для ефективного засвоєння гуртківцями  матеріалу програми керівник гуртка може змінювати порядок вивчення тем і тривалість теоретичних і практичних занять.

·  метою поглиблення теоретичних знань у програмі передбачені години для пошуку та розробки схем електронних приладів, дослідницької й експериментальної роботи. Удосконалюючи навички конструкторської діяльності, вихованці можуть виготовляти прилади, рівень складності яких залежить від віку та підготовленості гуртківців.

Для визначення результативності навчання та встановлення зворотного зв'язку доцільно здійснювати поточний (співбесіди, тестування, заліки, виконання контрольних завдань і письмових контрольних робіт з окремих тем програми) та підсумковий контроль по закінченню навчального року (співбесіди, тестування, захисти гуртківцями власних розробок, результат участі учнів у виставках, конкурсах).

У навчально-виховному процесі доцільними є екскурсії на тематичні виставки й підприємства; зустрічі з конструкторами, раціоналізаторами та винахідниками; самостійна робота в комп`ютерних пошукових системах.

Програму гуртка можна використовувати під час організації занять у групах індивідуального навчання, які організовуються відповідно до «Положення про порядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах».

Наприкінці навчального року у гуртках проводяться підсумкові заняття, на яких керівник оцінює роботу кожного гуртківця та визначає кандидатів на наступний рівень навчання. Тим вихованцям, які не оволоділи необхідними знаннями й навичками, керівник гуртка надає рекомендації до наступної діяльності.

     Початковий рівень, перший рік навчання
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступне заняття ( 2 год.)

Теоретична частина.  Мета та завдання гуртка. План роботи на навчальний рік. Права й обов'язки гуртківців. Правила поведінки учнів у робочій кімнаті. Організаційні питання.

Практична частина. Вивчення правил техніки безпеки й протипожежних заходів у навчальному закладі. Інструктаж із правил техніки безпеки праці. Правила внутрішнього розпорядку.

Розділ1. Електротехніка (4 год.)

Теоретична частина.  Постійний електричний струм. Сила струму, напруга, опір, потужність.  Джерела постійного струму. 
Практична частина. Складання електричного кола. Дослідження постійного електричного струму. 
Теоретична частина. Змінний електричний струм. Принцип одержання змінного електричного струму. Параметри змінного електричного струму. Перетворення змінного струму в постійний.

Практична частина.    Дослідження змінного електричного струму.

Розділ 2. Радіотехніка (2 год.)

Теоретична частина. Коливальні контури. Резонанс. Радіопередавачі та радіоприймачі. Антени та поширення радіохвиль

 Практична частина. Демонстрація  роботи приймачів та передавачів.

Розділ 3. Електроніка (2 год.)

Теоретична частина. Основи електронної теорії. Електрони в атомі. Рух електронів у електричному та магнітному полях.  Електрофізичні властивості напівпровідників. Внутрішня структура напівпровідників Напівпровідники р- та n-типу. 
 Практична частина. Складання  електронних схем на напівпровідниках.               

Розділ 4. Електронна схемотехніка (10 год.)

Теоретична частина. Класифікація електронних схем.

Практична частина. Складання та дослідження транзисторного ключа.
Теоретична частина. Підсилювачі електричних сигналів. Підсилювач  постійного    струму.

 Практична частина. Складання та дослідження підсилювача постійного струму.
 Теоретична частина. Підсилювач змінного струму. Підсилювач звукової частоти.    
Практична частина. Складання  та дослідження підсилювача звукової частоти на транзисторах.

Теоретична частина. Підсилювач звукової частоти.

Практична частина. Складання та дослідження підсилювача звукової частоти на мікросхемах.

Теоретична частина. Генератори електричних сигналів та їх застосування.

Практична частина. Складання та дослідження генераторів.
Розділ 5. Електрорадіотехнічні  вимірювання (4 год.)

Теоретична
частина.
Особливості  радіотехнічних вимірювань.      Одиниці вимірювання. Прилади. 

Практична частина. Вимірювання напруги, струму, опору.
Розділ 6. Графічне зображення електрорадіосхем (2 год.)

Теоретична частина. Правила, порядок виконання та оформлення електрорадіосхем. Класифікація схем. Правила й порядок виконання структурної, функціональної, принципової схем і схеми з'єднань.

Практична частина. Робота в комп`ютерній графічній програмі створення радіосхем «splan70».

Розділ 7. Конструювання радіоелектронного обладнання (2 год.) 

Теоретична частина. Постановка задачі. Вибір схеми. Вибір конструкції.

Підбір комплектуючих. Вибір технології виготовлення.    
Практична частина. Конструювання на прикладі підсилювача звуку для смартфона.
Розділ 8. Електрорадіокомпоненти та матеріали (4 год.)

Теоретична частина.  Властивості та характеристики провідників та ізоляторів. Монажні плати. Пасивні та активні радіоелектронні компоненти.

Практична частина. Вивчення електричних і фізичних властивостей, конструкції, системи позначень і маркування електрорадіокомпонентів. 
Розділ 9. Монтаж радіодеталей і радіоелектронного обладнання ( 4 год.)
Теоретична частина.   Монтаж на макетних платах. Навісний і друкований монтаж. Поверхневий монтаж. 
Практична частина. Вивчення способів монтажу радіодеталей і структурних елементів на прикладі конкретного зразка радіоелектронного приладу. 

Теоретична частина. Методи розробки та виготовлення монтажних плат.     

Практична частина. Проектування плат радіоелектронних пристроїв в програмі «sprint-layout 6,0». Виготовлення друкованих плат методом ЛПТ, фоторезисту та на станках з числовим програмним управлінням.

Розділ 10. Виготовлення радіоелектронних приладів (104 год.)
Теоретична частина. Вивчення комп'ютерних конструкторських програм, призначених для розробки радіоелектронних схем, розробки плат, друкованого монтажу, розробки корпусів та фасадів виробів, симуляторів, радіоелектронних схем. 
Практична робота. Виготовлення радіоелектронних приладів за планом роботи гуртка або за особистим бажанням гуртківців. Виконання дослідницьких завдань за пропозицією керівника гуртка або за власним бажанням.

Розділ11. Конкурси та виставки (4 год.)

Участь у виставках дитячої технічної творчості; у конкурсах з конструювання радіоелектронних приладів, конкурсах-захистах власних конструкцій та інших науково-технічних заходах.

Підсумок (2год.)

Виставка робіт вихованців. Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік.
Виявлення кандидатів для навчання у групі наступного рівня.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці мають знати і розуміти:

- основні електричні величини;
- дані про постійний та змінний електричний струм і його основні параметри; 
- типи й властивості радіотехнічних матеріалів; 
- основні елементи радіоелектронних конструкцій, їхню класифікацію, типи, позначення.
Вихованці мають вміти і застосовувати:

- читати найпростіші принципові схеми радіоелектронних приладів; 

- користуватися спеціальною й довідковою літературою та пошуковими системами; 

- розробляти і виготовляти найпростіші друковані плати; 

- якісно та правильно робити пайку і монтаж радіоелементів;

- вимірювати електричні величини в колах постійного та змінного струму.
Вихованці мають набути досвіду:

- монтажу та налагоджування простого радіоелектронного обладнання;
- роботи в комп’ютерній програмі для роботи з радіоелектронними схемами
Splan70.
- роботи в комп’ютерній програмі для конструювання друкованих плат Sprint layout 6,0.
Основний рівень,  другий рік навчання
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	Розділ 10. Основи програмування в  середовищі Arduino IDE.
	2
	
	4
	6
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	-
	
	4
	4

	Підсумок
	-
	
	2
	2

	Разом
	40
	
	104
	144


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступне заняття ( 2 год.)

Мета та завдання гуртка. План роботи на навчальний рік. Права й обов'язки гуртківців. Правила поведінки учнів у робочій кімнаті. Організаційні питання.

Практична частина. Вивчення правил техніки безпеки й протипожежних заходів у навчальному закладі. Інструктаж із правил техніки безпеки праці. Правила внутрішнього розпорядку.

Розділ1.Електротехніка (4 год.)

Теоретична частина.  Постійний електричний струм. Закон Ома, закон Кирхгофа, закон Джоуля-Ленца. 
Практична частина.  Дослідження постійного електричного струму. 
Теоретична частина Змінний електричний струм. Мережі змінного електричного струму. Перетворення змінного струму в постійний.

Практична частина.    Складання випрямляча змінного електричного струму.
Розділ 2. Радіотехніка (2 год.)

Теоретична частина. Коливальні контури. Частота та довжина хвилі. Послідовний та паралельний резонанс. Котушка індуктивності.
Практична частина. Складання схеми з коливальним контуром та дослідження резонансу. 
Розділ3. Електроніка (2 год.)

Теоретична частина.  Оптичні та фотоелектричні явища у напівпровідниках. Фотоефект у р-п переході. Електромагнітне випромінювання у напівпровідниках. Лазери.

Практична частина. Складання та дослідження електронних схем на напівпровідниках.

Розділ 4. Цифрова  схемотехніка (6 год.)

Теоретична частина. Аналогові та цифрові  електронні схеми.

Практична частина. Дослідження аналогових та цифрових електронних схем.

Теоретична частина. Логічні елементи та їх типи. 
Практична частина. Складання та дослідження схем на логічних  елементах.
Теоретична частина. Цифрові мікросхеми та їх застосування.
Практична частина. Складання та дослідження схем на цифрових  мікросхемах. 
Розділ 5.  Мікроконтролери. ( 2 год.)
Теоретична частина.  Структурна схема мікроконтролера.
Практична частина.  Дослідження схем на мікроконтролерах сімейство AVR  та сімейство  PIC.

Розділ 6. Мікроконтролери на базі платформи Arduino. ( 2 год.)
Теоретична частина. Можливості контролерів  Arduino uno, Arduino nano, Arduino micro.
Практична частина.  Підключення та перевірка працездатності контролера Arduino nano.
Розділ 7. Вибір та виготовлення конструкцій на базі платформи Arduino. ( 4 год.)

Теоретична частина. Ознайомлення з  існуючими конструкціями на базі платформи Arduino.
Практична частина.  Відпрацювання практичних навичок по проектуванню, створенню макету та налаштуванню конструкцій на базі платформи Arduino.
Теоретична частина. Вибір ідеї та постановка задачі по створенню конструкції на базі платформи Arduino.

Практична частина. Створення робочого проекту.  Підбір  комплектуючих для створення конструкції. Вибір технології  монтажу.
Розділ 8. Середовище розробки програм Arduino IDE.  ( 2 год.)

Теоретична частина. Вивчення можливостей середовища Arduino IDE.  
Практична частина.  Скачування та установка середовища Arduino IDE.  
Розділ 9. Запуск та модифікація програм в середовищі Arduino IDE.

Теоретична частина. Скетч. Бібліотека. Процес завантаження програми в мікроконтролер.
Практична частина.  Під’єднання плати  Arduino та завантаження скетчів. Модифікація програми.
Розділ 10. Основи програмування в  середовищі Arduino IDE.  ( 6 год.)
Теоретична частина. Мова програмування C++.
Практична частина.  Написання простих програм  в  середовищі Arduino IDE.
Теоретична частина. Мова програмування C++.
Практична частина.  Написання простих програм  в  середовищі Arduino IDE та перевірка їх роботи на платі   Arduino.
Теоретична частина. Програми для складних керованих пристроїв на базі платформи  Arduino.
Практична частина.  Написання програм  в  середовищі Arduino IDE  для електронних керованих пристроїв.
Розділ 11. Виготовлення радіоелектронних пристроїв на базі платформи Arduino. ( 104 год.)
Теоретична частина. Організаційно-підготовчий та конструкторський  етапи виготовлення радіоелектронних пристроїв на базі платформи Arduino.
Практична робота Технологічний та заключний етапи виготовлення радіоелектронних пристроїв на базі платформи Arduino за планом роботи гуртка або за особистим бажанням гуртківців. Виконання  дослідницьких завдань за пропозицією керівника гуртка або за власним бажанням.
Розділ 12. Конкурси та виставки (4 год.)

Участь у виставках дитячої технічної творчості; у конкурсах з конструювання радіоелектронних приладів, конкурсах-захистах власних конструкцій та інших науково-технічних заходах.

Підсумок (2 год.) 

Виставка робіт вихованців. Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці мають знати і розуміти:

- закони  Ома та  Кірхгофа і їх практичне застосування; 
- паралельне, послідовне та змішане з'єднання резисторів і конденсаторів;
- основи цифрової схемотехніки;

- принципи побудови радіоелектронних пристроїв на базі платформи Arduino;
- основи програмування на мові програмування C++;

- основи технічної творчості, конструювання та монтажу радіоелектронних пристроїв.
Вихованці мають вміти і застосовувати:

- cтворювати прототипи схем на базі платформи Arduino;
- програмувати мікропроцесорні системи на базі платформи Arduino;
- збирати та налаштовувати прості радіоелектронні пристрої на базі платформи Arduino; 
Вихованці мають набути досвіду:

- в отриманні та використанні технічної інформації для реалізації поставленої задачі;
- роботи з апаратною та програмною складовою платформи Arduino.
- користування слюсарним і монтажним інструментом;
ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ
- робочі столи для гуртківців і керівника з додатковим освітленням;

- настінна класна дошка -1 шт.;
- столи обладнані для монтажу радіоелектронного обладнання – 4 щт.;

- налагоджувальний стіл з вимірювальною радіоапаратурою - 1 шт.;

- слюсарний верстат – 1 шт.;

- точильний верстат – 1 шт.;

- інструмент загального користування  - 15 компл.; 
- шафи для приладів, деталей, інструменту та готових виробів -  4 шт.;
- комп’ютер - 2 шт.;
- принтер – 1шт.
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